OPIS TECHNICZNY MONTAZU INSTALACJI SOLARNYCH
W OPARCIU O PtASKIE KOLEKTORY StONECZNE

Spis tresci:

1. Opis instalacji.
2. Charakterystyka zestawow solarnych i schematy instalacji.
3. Wymagania dot. podstawowych urzadzen

Opis Instalacji

Opis techniczny dotyczy warunkéw wykonania instalacji solarnych dla potrzeb przygotowania
c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

Dobor i wyposazenie zestawow solarnych zostaty oparte na potrzebach mieszkancéw
z uwzglednieniem warunkdéw technicznych oraz mozliwego do osiggniecia efektu ekonomicznego
i ekologicznego.

Miejscem montazu instalacji sg istniejgce budynki mieszkalne jednorodzinne, wyposazone
w niezbedne instalacje elektryczne i sanitarne tj. instalacje wody zimnej i ciepte;j.

Zadaniem opisywanej instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej. Do pozyskiwania energii stonecznej zaprojektowano zestaw kolektorow
ptaskich usytuowanych na budynku. Przekazywanie energii oraz przygotowanie c.w.u.
realizowane bedzie przez urzadzenia znajdujace sie w kottowni budynku t.j. m.in. grupe
pompowg, sterownik solarny wyposazony w funkcje zliczania wyprodukowanej energii (licznik
ciepta), zbiornik c.w.u. oraz niezbedne wyposazenie zabezpieczajgce i osprzet
hydrauliczny opisane w dalszej czesci opracowania. Transport czynnika solarnego realizowany
bedzie przez rurociggi solarne tgczace kolektory z grupg pompowsa i zasobnikiem c.w.u.

Kazda instalacja bedzie sie sktadac sie m.in:
- kolektoréw stonecznych

- grupy pompowej

- czynnika solarnego

- przewodow hydraulicznych

- biwalentnego zasobnika c.w.u.

- regulatora solarnego



- odpowietrznika recznego
- separatora powietrza

- naczynia wzbiorczego

- zaworu bezpieczenstwa

- armatury do napetniania

- reduktora ci$nienia w kazdej instalacji

Kolektor stoneczny winien charakteryzowac sie wysokga efektywnos$cig pracy i bezpieczeristwem
eksploatacji.

Dtugg zywotnosé kolektora zapewni¢ ma odpornosé na opady gradu oraz wnikania deszczu,
sztywna konstrukcja aluminiowa ramy kolektora oraz pozytywny wynika badan kolektora zgodnie
z norma PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 lub réwnowazne.

Charakterystyka zestawdw solarnych

Pakiet A

llos$¢ kolektorow [szt] 2
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m?2] i dT=0 [K]) [kW] 3,166
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m2] i dT=30 [K]) [kW] 2,690
Powierzchnia catkowita zestawu netto (pow. apertury) [m2] 3,730
Pojemnosc zbiornika [1] 200

Schemat i podstawowe urzadzenia pakietu A:

kolektor ptaski - 2 szt.

zestaw mocujgcy

odpowietrznik reczny

rury solarne

grupa pompowa

regulator solarny

naczynie przeponowe solarne

ptyn solarny

zasobnik biwalentny c.w.u. 200 dm3

naczynie wzbiorcze c.w.u.

armatura zabezpieczajaca

Termostatyczny zawdr mieszajacy
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Pakiet B
llos¢ kolektordw [szt] 3
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m?2] i dT=0 [K]) [kW] 4,749
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m2] i dT=30 [K]) [kW] 4,035
Powierzchnia catkowita zestawu netto (pow. apertury) [m2] 5,595
Pojemnosc zbiornika [1] 300




Schemat i podstawowe urzgdzenia pakietu B:
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Pakiet C
llos¢ kolektorow [szt] 4
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m?2] i dT=0 [K]) [kW] 6,332
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m2] i dT=30 [K]) [kW] 5,380
Powierzchnia catkowita zestawu netto (pow. apertury) [m2] 7,460
Pojemnosc zbiornika [1] 400




Schemat i podstawowe urzadzenia pakietu C:
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Pakiet D
llos$¢ kolektorow [szt] 5
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m?2] i dT=0 [K]) [kW] 7,915
Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m2] i dT=30 [K]) [kW] 6,725
Powierzchnia catkowita zestawu netto (pow. apertury) [m2] 9,325
Pojemnos¢ zbiornika [1] 500




Schemat i podstawowe urzgdzenia pakietu D:
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Pakiet E

kolektor ptaski - 5 szt.

zestaw mocujacy

odpowietrznik reczny

rury solarne

grupa pompowa

regulator solarny

naczynie przeponowe solarne

ptyn solarny

zasobnik biwalentny c.w.u. 500 dm3

naczynie wzbiorcze c.w.u.

armatura zabezpieczajaca

termostatyczny zawdr mieszajgcy

llos¢ kolektorow [szt]

Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m?2] i dT=0 [K]) [kW]

9,498

Moc catkowita zestawu (przy G=1000 [W/m2] i dT=30 [K]) [kW]

8,070

Powierzchnia catkowita zestawu netto (pow. apertury) [m2]

11,190

Pojemnos¢ zbiornika [1]

600




Schemat i podstawowe urzgdzenia pakietu E:

kolektor ptaski - 6 szt.

zestaw mocujacy

odpowietrznik reczny

rury solarne

J_
R

grupa pompowa

I

regulator solarny

L+

naczynie przeponowe solarne

zasobnik biwalentny c.w.u. 600 dm3
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Y E—— armatura zabezpieczajaca
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Wymagania dot. podstawowych urzadzen

Kolektor stoneczny:

Kolektory winny spetnia¢ wymagania:

- PN-EN 12975-1 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne lub rownowazne,

- PN-EN ISO 9806 Energia stoneczna, stoneczne kolektory grzewcze, metody badan —w
odniesieniu do cieczy niezamarzajacej lub réwnowazne,



- Solar Keymark potwierdzajacy wyniki obowigzujgcych zgodnie z ww. normami badan ze

skutkiem pozytywnym lub réwnowazne,

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora Aluminium
Wielko$¢ - wymagana powierzchnia apertury Min. 1,865 m?

pojedynczego kolektora

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

Aluminium lub miedz z powtoka
wysokoselektywng

Konstrukcja rur absorbera

Serpentyna z rur miedzianych

Rodzaj powierzchni szkta

Szkto strukturalne o gr. Min. 3,2mm z powtokg
antyrefleksyjna.

Obecnos¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz
Informacja o transmisji solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodnos¢ z norma
EN 1SO 9806:2013 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza

Potaczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomocag tgcznikdw bocznych, bez potgczen
ponad gérng krawedzig kolektora,
umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawnos¢ optyczna

- wspotczynnik strat al

- wspétczynnik strat a2

min. 84,9 %
max. 3,8 [W/m?3K]
max. 0,016 [W/m?2K?]

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m?2 oraz réznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2

DlaTm-Ta=0K-> min. 1583W
Dla Tm - Ta =10 K->min. 1510W
DlaTm-Ta=30K->min. 1345 W
Dla Tm - Ta=50 K -> min. 1155 W

DlaTm-Ta=70K->min. 942 W
Wymagany certyfikat Solar Keymark
Szczelno$¢ kolektora na deszcz potwierdzone | Kolektor — przeszedt pozytywnie  badanie
wynikami z badan Solar Keymark wg EN ISO szczelnosci na deszcz
9806:2013
Odpornosé na uderzenia - gradobicie|Kolektor przeszedt pozytywnie badanie

potwierdzone wynikami z badan Solar

Keymark EN 1SO 9806:2013

odpornosci na uderzenia - grad




Powyzsze parametry proponowanych kolektorow (moc uzyteczna, sprawnosc¢, wspotczynniki
al, a2, badanie odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do
certyfikatu i petnymi wynikami badann Solar Keymark wg EN ISO 9806:2013

Zasobnik cwu:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ zasobnika

Biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik c.w.u.

Pojemnos$¢ zasobnika (nominalna)

Pakiet A: min. 200 dm3
Pakiet B: min. 300 dm3
Pakiet C: min. 400 dm3
Pakiet D: min. 500 dm3 (lub 2 x 250 dm3)

Pakiet E: min. 600 dm3 (lub 2 x 300 dm3)

Max dopuszczalna temp. dla gérnej wezownicy | Min. 110 °C
Max dopuszczalna temp. dla dolnej wezownicy | Min. 110 °C
Max dopuszczalna temp. c.w.u. Min. 95 °C

Materiat wykonania zasobnika

Emaliowany, ze stali weglowej, izolowany
pianka poliuretanowg

Dodatkowy wymagany osprzet

- Anoda tytanowa
- Grzatka elektryczna do zabudowy w zasobniku

Powtoka zabezpieczajaca

Materiat typu skay lub rGwnowazna

Max wysokos¢ zasobnika

Max. 1900 mm

Max cisnienie robocze

Dla czesci c.w.u.: min. 8 bar
Dla wezownic: min. 6 bar

Grupa pompowa:

Grupa pompowa ma za zadanie wymuszanie obiegu czynnika w instalacji solarne;.

Opis wymagan

Parametry wymagane

Wyposazenie grupy pompowej:

- grupa dwudrogowa

- elektroniczna pompa obiegu solarnego
sterowana sygnatem PWM o max poborze
mocy 45W

- zawor bezpieczenhstwa




- zawory zwrotne

- rotametr

- separator powietrza

- mierniki temperatury zasilania i powrotu

- reczne odpowietrzanie

Regulator solarny:

Regulator solarny winien kontrolowa¢ proces przekazywania energii stonecznej z kolektoréw
do zasobnika c.w.u. oraz realizacje funkcji urlop.

Wymaga sie mozliwosci sterowania regulatorem solarnych dodatkowg wytwornica ciepta w
postaci grzatki elektrycznej lub pompa recyrkulacyjna.

Opis wymagan Parametry wymagane

- optymalne starowanie procesem
przekazywania energii z kolektoréw
stonecznych do zbiornika c.w.u. na podstawie
temp. czynnika solarnego oraz rzeczywistej
temp. c.w.u. w zasobniku

Funkcjonalno&¢: - funkcja urlop (tryb wakacyjny)

- sterowanie drugg wytwornicg ciepta (np.
grzatkg elektrycznag)

- czytelny wyswietlacz LCD w jezyku polskim,

- min. 3 czujniki temperatury

- min. 2 wyjscia przekaznikowe

Przewody solarne:

Wymaga sie zastosowania elastycznych rur solarnych wykonanych z miedzi lub stali
nierdzewnej, preizolowanych fabrycznie.

Zabrania sie wykonywania potgczen posrednich wymagajac ciggtosci prowadzenia
przewoddéw hydraulicznych wraz z izolacjg




Wymaga sie dodatkowo:

- pokrycia izolacji cieplnej przewoddw preizolowanych zewnetrznym ptaszczem ochronnym
odpornym na dziatanie zewnetrznych czynnikow.

- odpornosci izolacji przewoddw solarnych na niskg i wysoka temperature t.j. zachowania
wartosci temp. granicznych w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do tr min.
- 50 °C oraz w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do tr max. 2 +200 2C
wynikajgcych z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieczenstwo”,

- oporu cieplnego materiatu izolacyjnego rury solarnej wraz z zewnetrznym ptaszczem
ochronnym wyznaczonego zgodnie z normg PN-EN 13941+A1 lub réwnowazne oraz
spetnienia wymagania oporu cieplnego Rw okreslonego wedtug normy PN-B-02421:2000 lub
rownowazne zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury czynnika grzewczego 60 2C
wedtug nastepujacej zaleznosci:

Ro2 0,5 X Ry,
gdzie:
Ro - opor cieplny izolacji wraz z powtoka rury oferowanej w [m-K/W]

Rw - opor cieplny izolacji wraz z powtoka dla parametréw rury oferowanej w [m-K/W] wedtug
tablicy 2 PN-B-02421:2000 lub réwnowazne okreslony przy temperaturze czynnika do 60 °C.

- prowadzenia przewodu elektrycznego bez mozliwosci jego styku z wewnetrzng rurg
transportujgcg czynnik solarny, nie naruszania ciggtosci materiatu izolacyjnego oraz ciggtosci
na catej dtugosci pod zewnetrznym ptaszczem ochronnym.

- zabezpieczenia ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej fragmentéw przewodéw
solarnych prowadzonych ponad potacig dachu w sytuacji, gdy producent nie udziela
gwarancji na zewnetrzny pfaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej.

- w przypadku izolacji wielowarstwowej sktadajgcej sie z rédznych materiatéw izolacyjnych
wymienione wymagania odnoszg sie do kazdej warstwy izolacji,

- izolacja przewoddw instalacji solarnej powinna mie$ oplot gwarantujgcy jej Sciste
przyleganie do rury izolowanej uniemozliwiajgcy powstawanie pustek i kieszeni powietrznych.
W przypadku izolacji wielowarstwowej nie dopuszcza sie mozliwosci powstawania kieszeni
powietrznych takze pomiedzy poszczegdlnymi warstwami. Nie dopuszcza sie réwniez
mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych pomiedzy zewnetrzng powtoka ochronng a
izolacja.

W odniesieniu do stalowych rur karbowanych wymaga sie aby dodatnia dopuszczalna
temperatura pracy (tar) spetniata warunek

tdr 2 k'tstg

gdzie:

k —wspodtczynnik bezpieczenstwa (k = 1,2)

tsty — temperatura stagnacji oferowanego kolektora okreslona zgodnie z PN-EN 12975-2 lub
PN EN-ISO 9806



W odniesieniu do stalowych rur karbowanych wymaga sie aby ujemna graniczna
dopuszczalna temperatura pracy spetniata warunek taki sam, jaki jest wymagany w
odniesieniu do izolacji przewoddw instalacji solarnej.

Konstrukcja mocujaca:

Konstrukcja mocujgca winna wykonana z wytgcznie z materiatéw niekorodujgcych t.j.
aluminium i stal nierdzewna oraz dedykowana przez producenta kolektorow.

Wymaga sie dedykowania konstrukcji do lokalizacji (do montazu na dachu z uwzglednieniem
typu pokrycia dachu, do montazu na elewac;ji lub gruncie)



