D.05.03.05.Warstwa wigzaca z mieszanek mineralno-bitumicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco
D.05.04.05. Warstwa $cieralna z mieszanek mineralno-bitumiczny wbudowywanych
na goraco

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco:
w warstwie $cieralnej:
- z betonu asfaltowego $rednioziarnistego $cistego i z mieszanki mineralno-bitumiczne;,
W warstwie wigzacej:
- z betonu asfaltowego gruboziarnistego potscistego i z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujga wykonanie nawierzchni z mieszanek

mineralno-bitumicznych wymienionych w p.1.1.

Nawierzchnia ta dotyczy:

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego gruboziarnistego potscistego o grubosci zgodnej
projektem,

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego srednioziarnistego Scistego o grubosci zgodnej z
projektem.

Warstwa sScieralna dotyczy ulic; na obiektach przewidziano nawierzchnie modyfikowang

polimerami.

-

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami podstawowymi PN-74//S-96022 i
BN-74/8934-06, normami zwiazanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M.00.00.00.
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2. Materialy
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy
stosowac kruszywa famane, naturalne i naturalne uszlachetnione:

a) Na warstwe Scieralna;

- grysy kl. I wg BN-84/6774-02,

- piasek tamany Iub kruszywo drobne granulowane kI 1i 11,

- piasek gat, I lub IT wg BN-87/6774-04.

b) na warstwe wigzaca:

- grysy kl. I'lub II - wg BN-84/6774-02,

- zwir kl. I wg BN-66/6774-01, zwiry kruszone kl. I uszlachetnione wg PN-87/B-01100,
- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane ki. 11 11,

- piasek gat. 1i II wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa musza spenia¢ wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji.

2.1.1. Kruszywo lamane: grysy

2.1.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego:

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci
I |Scieralno$¢ w bgbnie kulowym:
a) po petngj liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w grysie 35(40)"
- w klincu 40(45)"
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 35
2 |Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4 - 6,3 mm 2,0(3,0)"
- frakcja pow. 6,3 mm 2,0(3,0)"
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0(5,0)"”
3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych 5,0(10,0)"
i przeobrazonych 5,0(10,0)"
b) dla kruszyw ze skal osadowych
4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody nie bada
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz: sig

Uwaga: " dopuszcza sig w warstwie wiazacej
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2.1.1.2. Wymagania dla grysu:

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Przejazdy
1 |Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 25
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 4,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie
mniej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85(65)"
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 80(60)"
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10(25)"
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 15(30)"
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 10(15)"
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0,2(0,3)"
3 |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 30(35)"
4 |Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
ciemniejs
za niz
WZOIrCow
a
wg
PN-78/B-
06714
Uwaga:

1) dopuszcza si¢ w warstwie wigzacej dla przejazdow

2.1.2. Wymagania dla mialu piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasnosci ; .
mial piasek kruszywo
tamany  |granulowane

1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

% masy, nie wig¢cej niz: 0,5 ) 0,1
2 |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy

niz:

a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65 65

b) dla kruszywa z wapieni 20 40 40
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Wymagania

: Wyszczegolnienie wlasnosci : :
P YeeeR > miat piasek kruszywo
famany  |granulowane
3 |Zawartosc¢ zanieczyszczen nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych, barwa cieczy wg PN-78/B-06714

4 |Zawartos¢ nadziarna, % masy,
nie wigcej niz: 20 15 15

5 |Zawartos¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm,
% masy, powyzej - - 15

2.1.3. Wymagania dla piasku

Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
Skiad ziarnowy ;
a) zawartos¢ ziarn mniejsza od 0,075 mm, % masy,
nie wiecej niz: 2
b) zawartos$c nadziarna, % masy, wigcej niz: _ 10
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0.1
Wskaznik piaskowy, wigkszy od: 60
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza
niz barwa wzorcowa

2.1.4. Dostawy Kkruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ weze$niej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki
badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw
powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta. Wielkosc i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnié
mozliwos¢ zgromadzenia na skfadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasow
rownych:

- 50 % potrzebnych materialow - przed rozpoczeciem robét,

- 15 - dniowej produkeji wytworni - w trakcie robot.

Transport 1 skfadowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. powierzchnia skladowisk powinna zapewniaé mozliwos¢ zgromadzenia na
sktadowiskach co najmniej wyzej podanych ilosci materiatow.
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Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i Srodkéw transportu. Kruszywo nalezy skiadowaé
oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm.

2.2. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny podstawowy.

2.2.1. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania Wypelniacz
1 |Zawartos¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
-0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2 |Wilgotno$¢, %, nie mniej niz: 1
3 |Powierzchnia wlasciwa, cm¥/g 2500 - 4500

2.2.2. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport 1 przechowywanie wypelniacza musza odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypelniacza luzeih
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ silosow powinna umozliwi¢ jednoczesne
przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciaglosci pracy otaczarni.

2.3. Lepiszcze
Dla mieszanek mineralno-bitumicznych przewidziano zastosowanie asfaltow:
w betonie asfaltowym - D50

w mieszance mineralno-bitumicznej - D70

2.3.1. Wymagania dla asfaltu drogowego D 50i D 70

Rodzaj asfaltu | Metody badan

Wymagania D 50 D 70 wg
a) Penetracja w temperaturze 25° C przy catkowite;
masie 100g (obciaznik, sworzen, uchwyt igly) 45 - 60 | 65 - 85 |PN-84/C-04134
10"mm
b) Temperatura famliwosci, °C, nie wyzsza niz: -6 -7 |PN-89/C-04130
c) Temperatura mieknienia, ° C 42 - 57 |40 - 55 |PN-73/C-04021
d) Temperatura zaplonu, ° C, nie nizsza niz: 220 220 |PN-82/C-04008
e) Ciagliwosé, cm, nie mniej niz:
w temperaturze 15° C, 20 50
w temperaturze 25° C 100 100 |PN-85/C-04132
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Rodzaj asfaltu | Metody badan

Wymagania D 50 D 70 wg
f) Odparowalnos¢, % masy, nie wiecej niz: 1 1 N/C-04138
h) ciagliwo$é, cm, po odparowaniu w 165°C, w 50 50 PN/C-04138
temp. 25°C, nie nizsza niz:
i) Temperatura famliwosci po odparowaniu w 165° - -5 |PN-89/C-04130
C (5 godz.) ° C, nie wyzsza niz: i
j) Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wiecej niz: dla 2 2 |PN-91/C-04109
asfaltu D
k) Zawartosc sktadnikéw nierozpuszczalnych w 1 1 |PN-58/C-04089
benzenie, % masy, nie wiecej niz:
1) Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysylka, % 0.1 0.1 |PN-83/C-04523

masy, nie wiecej niz;

2.3.2. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ
I powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow lepiszczy.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Ogolna objetos¢ zbiornikow powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla
zapewnienia cigglosci pracy otaczarni.

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio nad ptomieniem.

2.3.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu do kruszywa nalezy dodac¢ do
asfaltu Srodki adhezyjne. Dodatek srodka adhezyjnego powinien zapewnié przyczepnosc
asfaltu do kruszywa co najmniej 75 %.

Srodki adhezyjne musza mie¢ wazne $wiadectwo dopuszczenia do produkcji mas mineralno
- bitumicznych.

2.4. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek mineralno-bitumicznych

2.4.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:

- korzystne jest formowanie warstwy S$cieralnej i warstwy wiazacej z tych samych
materialow mineralnych,

-
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- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu srednioziarnistym na warstwy wiazace
i Scieralne oraz gruboziarnistych na podbudowy powoduje, ze wraz ze wzrostem
wielkosci ziarna, w calej mieszance mineralno-bitumicznej maleje udzial lepiszcza, a
wzrasta jej stabilnosc,

- ze wzgledu na lepsza mozliwos¢ zageszczenia warstwy Scieralnej i wigzacej, grubos¢ jej
powinna wynosi¢ co najmniej 2,5 - 3 wielkosci najwigkszego ziarna.

2.4.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

Dla kazdej mieszanki mineralnej o okreslonym skladzie i uziarnieniu nalezy ustalic

optymalna ilo$¢ lepiszcza.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac .z

jednej z metod: :

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa, nastepnie okreslic optymalna ilosc¢ asfaltu
na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyjac¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg

BN-70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednia arytmetyczng wynikajaca z badania

nastepujacych cech mieszanki:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci,

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance wypelnionej asfaltem,

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig

seri¢ 4-5 probek z rozng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,5 %.

Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilos¢ asfaltu.

2.4.3. Stabilnosé, odksztalcenie oraz wymagania dla mieszanek
mineralno-bitumicznych

Parametry Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
Stabilnosé, daN 550 400
Odksztalcenie, mm 2-5 2-5
Wymagania
Wolne przestrzenie w mieszance, % 1,5-45 45-6
Wolne przestrzenie w mieszance wypelnione
lepiszczem, % 70 - 85 60 - 75
Nasigkliwosc, nie wigcej niz, % obj. 2 4
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2.4.4. Wymagania dla mieszanek mineralnych na warstwe Scieralng i wigzgca.
a) Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym srednioziarnistym
wg PN-74/5-96022 na warstwe Scieralna,

~ Beton asfaltowy srednioziarnisty
Zawarto$¢ w mieszance mineralnej, % masy
Miejsce frakji kruszywa
wbudowania lamanego
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm ogolem
Ulica 55-65 7-11 powyzej 75

b) Wymagania

dla

wgBN-74/8934-06 na warstwe §cieralng.

mieszanki  mineralnej

W mieszance

mineralno-bitumiczne;

Mieszanka mineralno-bitumiczna drobnoziarnista
_ Zawarto$¢ w mieszance mineralnej, % masy
Miejsce . frakcji kruszywa
wbudowania lamanego
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm ogotem
Ulice 20 - 35 8 -12 powyzej 30
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c) Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwg Scieralng
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d) Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym o strukturze czgsciowo
zamknietej wg PN-74/8-96002 na warstwe wigzaca.

Beton asfaltowy gruboziarnisty

zawarto$¢ w mieszance mineralnej, % masy

frakcji ' kruszywo famane
powyzej 2 mm ponizej 0,075mm ogélem  |powyzej 2 mm
55-170 5-8 powyzej 70 powyzej 40

e) Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej
gruboziarniste] wg BN-74/8934-06 na warstwe wiazaca.

‘Mieszanka mineralno-bitumiczna gruboziarnista
zawartos¢ w mie§zan¢e mineralnej, % masy X
frakcji ' kruszywo famane
powyzej 2 mm ponizej 0,075mm ogdlem  |powyzej 2 mm
55-170 3-7 powyzej 55 powyzej 40

f) Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej na warstweg wiazaca

(=3 [=]
o [= =} (=] (=] o f=]
- o~ - o w =T o~ -
100 0
%0 A 10
F 1]
80 Al 20
70 / /} 30
/
= 60 7 40 e
=
2 50 = < // 50 & 3
© - .
N b 60
o // P Q
/’ /
a0 — 70
ot /
20 = ap
10 /,. a0
o [* 100
Oczka okragle w mm 5 8 10 1216 20 25 3240
Oczk w [=N=] o o o
b5 22 8 8 82 2 3 23332333k
Gt o > o o rr v N N @

69



2.5. Wytwarzanie mieszanek

2.5.1. Lokalizacja wytworni

Wytwornia:

- powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co pozwala
na transport wytworzonej mieszanki maksimum w ciagu 1 godziny

- nie moze zaktécaé warunkow ochrony srodowiska.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do eksploatacji przez

inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

2.5.2. Rodzaj wytworni

Wydajnosé wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszankg dla danej budowy.
Wytwérnia o produkcji cyklicznej powinna mie¢ wydajnos¢ min 50 Mg/h. Wytwérnia musi
by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo musi by¢ czyste, suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktore z placow
skladowych dostarczane jest do dozatora wstgpnego, nastgpnie kierowane do suszarki, skad
trafia na sita. Po przesianiu poszczegélne frakcje kierowane sa na wage, ktora
automatycznie odwaza skfadniki zgodnie z zaprogramowang receptura i dalej kierowane sq
do mieszalnika.

2.5.4. Lepiszcze

Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotla, gdzie jest
podgrzewane do wymaganej temperatury, a nastepnie po odwazeniu porcji trafia do
mieszalnika i zostaje wymieszane z mieszanka mineralng skladajaca si¢ z kruszywa i
wypelniacza.

Temperatury lepiszcza i kruszywa musza by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ (°C)
dla:

asfaltu D50 od 145 do 165, kruszywa 165-180, mieszanki 145-170.

asfaltu D70 od 140 do 160, kruszywa 160-175, mieszanki 140-160.

2.5.5. Wypelniacz
Wypelniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w temperaturze
otoczenia. Zaleca si¢ podgrzewanie wypelniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C.

2.5.6. Dozowanie skladnikow
Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagana doktadno$¢ dozowania: ’

- dla kruszywa +2.5 %
- dla wypelniacza +1,0%
- dla lepiszcza +0,3 %

w stosunku do zarobu masy.

2.5.7. Mieszanie skladnikow

Kolejnos¢ podawania skiadnikow do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo srednie,
kruszywo drobne i wypelniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie skiadnikow
powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
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konsystencji, a wszystkie ziarna powinny byé catkowicie otoczone lepiszczem. Wskazane
Jest aby wytwornia posiadata zasobnik do czasowego przechowywania mieszanki.

2.5.8. Warunki prowadzenia produkeji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na £g0oraco mozna
produkowa¢ w okresie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedluzenie tego
okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku dobrych warunkow
pogodowych tj. temperatury ponad 10°C.

2.5.9. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do produkcji nowej mieszanki lub zastosowania nowego sprzetu
nalezy kazdorazowo wykona¢ odcinek prébny. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka
probnego podejmuje Inzynier.

2.5.10. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Otaczarka musi
zosta¢ zaprogramowana zgodnie z ustalona i zatwierdzong recepta.

Najpierw nalezy wykona¢ zaréb na sucho w celu kontroli dozowania kruszyw, a nastepnie
z lepiszczem.

3. Sprzet

Dobor sprzgtu pod wzglgdem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Z uwagi na maly zakres robot nie jest wymagany drogi i
skomplikowany sprzet. Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu wykonywanych prac.

4. Transport

Do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochodéw-wywrotek.

Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekraczaé 1 godziny (okoto 30 km).
Powierzchni¢  wewnetrzng skrzyni samochodow-wywrotek przed zaladunkiem nalezy
spryska¢ $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody muszg byc¢
wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu. Skrzynie
samochodow-wywrotek powinny byé dostosowane do wspolpracy z uktadarka

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetych niniejsza Specyfikacja warstw stanowia:
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg ST.D.04.04.02
- istniejaca nawierzchnia na odcinkach wilaczenia niwelety do istniejacych ulic.

5.1.1. Kontrola jako$ci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci - w sposob ciagly,
b) zageszczenia podbudowy - co najmniej w 1 przekroju na kazdy przejazd.
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Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen, w razie potrzeby zmyta woda. Przed
skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta.

5.2. Wbudowanie mieszanki

5.2.1. Warunki ogélne

Ukladanie mieszanki na warstwe $cieralng musi odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Uktadanie

mieszanki na warstwe wiazaca moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5°C za
zgoda Inzyniera. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie ciagltych opadow deszczu.
Przed przystapieniem do ukiadania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy, dzienng dziatk¢ robocza
dhugosci min. 300-500 m w zaleznosci od grubosci warstwy.

5.2.2. Warunki dla ukladarki
Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukiadarki
z wyposazeniem omowionym w p.3.

5.2.3. Ukladanie

Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku
ukladania warstwy wiazacej niwelete wyznacza si¢ przy uzyciu stalowej linki, po ktore
przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka. W przypadku warstwy $cieralnej
niwelete okresla powierzchnia warstwy wiazacej, na ktora uktada si¢ warstwg Scieralng o
réwnej grubosci. Plyte wibracyjna nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Ukladanie
mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia w
granicach 2-4 m na minute. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowala si¢ mieszanka. Temperatura zageszczanej mieszanki powinna

wynosic dla:
- asfaltu D50 od 145°C do 120°C
- asfaltu D70 od 140°C do 115°C

5.2.4. Wykonanie zlgczy

W przypadku rozktadania mieszanki calq szerokoscia wystepuja jedynie zlacza poprzeczne
wynikajace z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonac przez rowne obcigcie, nastgpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku
rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni, wystepujace zlacza podiuzne nalezy rowno
obciaé i posmarowaé lepiszczem. Lokalizacja zlaczy podhuznych kolejnych warstw
nawierzchni powinna by¢ przesunieta o okoto 20 cm, aby nie zachodzily na siebie. Zaleca
sie, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana cala szerokoscia jezdni bez wydtuzania
jednej potowy.

5.3. Zageszczanie mieszanki

5.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.
Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz: 135°C - dla
asfaltu D50
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5.3.2. Sprzet do zageszczania

Dobor sprzgtu do zaggszczania omowiono w p.3.

Walce musza by¢ wyposazone:

- w system zwilzania walow przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sig¢
mieszanki,

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzadzenie umozliwiajace regulacjg cisnienia w oponach w czasie watowania,

- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajace] (dot. walcow

wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.

Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon

promiennikami podczerwieni.

5.3.3. Zageszczenie mieszanki

Podstawowe zasady zaggszczania sg nastgpujace:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, a w
zaleznosci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnigtymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym (w celu uniknigcia sfalowan
nawierzchni),

- watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony
przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miare walowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzac plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- predkosc przejazdu walca powinna byc jednostajng 2-4 km/h na poczatku 1 4-6 km/h w
dalszej fazie watlowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenie regulujace zakres stosowanej
czgstotliwosci wibracji (33-35 Hz), a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane
przy uzyciu walca stalowego statycznego.

5.4. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni

5.4.1. Wskaznik zageszczenia (warto$ci minimalne)

a) warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,97
z mieszanki mineralno-bitumiczne; -0,96
b) warstwa $cieralna z betonu asfaltowego - 0,98
z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,97

5.4.2. Rownos¢ nawierzchni
Maksymalne wartosci nierownosci warstw nawierzchni.

warstwa
scieralna wiazaca
+ 4 mm + 6 mm
+ 6 mm + 9 mm _
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llos¢ miejsc wykazujacych odchylenia przekraczajace podane warto$ci nie moga
przekracza¢ wartosci podanych w normie. Warto$ci odchylen nie moga przekraczac 1,5 -
krotnej wartosci odchylen dopuszczalnych.

5.4.3. Grubo§¢ warstw: tolerancja + 5 mm

5.4.4. Szerokos¢ warstw: tolerancja £ 5 cm

5.4.5. Niweleta: tolerancja + 10 mm

5.4.6. Wyglad nawierzchni ‘
Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig,
przebitumowanych, bez spegkan. Ziacza podluzne 1 poprzeczne powinny byc Scisle
zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania w czasie dostaw materialow

Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2.

Badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ na reprezentatywnych probkach, w ktorych
okresla sie:

dla kruszyw:
Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypelniacza - nie wiecej niz

Badanie Grys | Pospélka Zwir Piasek | Wypelniac
1 ZWIr kruszony

Uziarnienie 500 500 500 200 100
Czastki mniejsze niz 0.075 mm | 500 500 500 200
Wskaznik piaskowy 500 200 :
Ksztalt ziarn 500
Zawartosc ziarn przekruszonych 500
Scieralnos¢ w bebnie kulowym | 1000 1000

dla asfaltow: badania penetracji i temperatury migknienia przeprowadza si¢ nie rzadziej niz
na kazde 100 t lepiszcza.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

- sprawnosc urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzine,
- skfad granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie,

- skfad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji.
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Dopuszcza si¢ tolerancje uziarnien:

grys dla ziarn < 0,075 mm ~ +2 %

asfalt +0,15%

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywac min. raz dziennie przy
produkgji wytworni ponizej 500 ton i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 ton.
Probki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po rozlozeniu przez ukiadarke.
Czes$¢ probki o masie 1000 gramow przeznaczona jest do ekstrakgji, a czgs¢ do wykonania
wzorcowych probek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sig
zawarto$é asfaltu, a pozostale kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli skiadu
granulometrycznego.

Nalezy wykonac trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci i odksztalcenia.

Stabilnos$é i odksztalcenie sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09

6.3. Badania w czasie ukladania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac

- dokladnos¢ spryskania podioza emulsja lub asfaltem uptynnionym pod wzgledem
jednorodnosci i zuzycia na 1 m’,

- sprawnos¢ ukfadarki pod wzgledem funkcjonowania piyty wibracyjnej, grubosci 1
jednorodnosci ukfadanej warstwy,

- prawidlowos¢ przebiegu procesu walowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w
PZJ i zasadami podanymi w p.5.

- temperaturg zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposob ciagly poczawszy od chwili zatadowania do

ukladarki, po jej rozlozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiarow powinny zostac

zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robot. W czasie uktadania

nawierzchni nalezy kontrolowaé sposob wykonywania ztaczy podiuznych i poprzecznych,

ktore nie moga powodowaé nierdwnosci, powinny by¢ Scisle zwiazane i jednorodne z

nawierzchnia,

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia po jej wbudowaniu.
Badania i pomiary prowadzi Wykonawca z udziatem Inzyniera.

6.4.1. Badanie zaggszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu. Wyciecie probki powinno nastapi¢é ~ w godzinach porannych, kiedy
nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia probek powinno si¢ uzywac
mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy
pobraé¢ losowo min. dwie probki. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez porOwnanie
gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej
probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach. Do oceny
zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ Srednia z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ i inne metody badan zaggszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
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6.4.2. Pomiar nierownosci warstw nawierzchni X

Pomiaru nierownosci w kierunku podtuznym dokonuje sig:

- dla warstw $cieralnych - planografem w sposob ciagly,

- dla warstw lezacych ponizej Scieralnej - fatg o dlugosci 4 m w odstgpach co 20 m lub
planografem w sposob ciagly

Pomiaru nierébwnosci w kierunku poprzecznym dokonuje si¢ lata o dlugosci 4 m w

odstepach co 100 m.

6.4.3. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Grubo$é warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Kontrolg
grubosci ulozonej warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania probek nawierzchni w
celu badania zageszczenia, w dwoch lub czterech miejscach dziennego odcinka. Wybor
miejsca powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w odleglosci okoto 1 m od krawedzi.

6.4.4. Pomiar szerokos$ci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenia
szerokos$ci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drég. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm. .

6.4.5. Kontrola zawarto$ci wolnej przestrzeni
Nalezy dokonywa¢ kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na préobkach
wycietych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

6.4.6. Sprawdzenie nasigkliwosci
Sprawdzenie nasiakliwo$ci nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni co
najmniej po jednej probce na 1 km, zgodnie z PN-67/S-04001.

6.4.7. Sprawdzenie rzgdnych niwelety warstw nawierzchni

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym podanym w
Dokumentacji Projektowej. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 10 mm. Sprawdzenie
rzednych niwelety warstw nawierzchni nalezy wykonac za pomoca niwelatora na odcinkach
ustalonych przez Inzyniera, na dlugosciach nie mniejszych niz 0,1 dlugosci odbieranego
odcinka.

6.4.8. Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw ma
dhugosci odcinka bedacego w budowie. Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad
warstwy Scieralnej na catej dtugosci zbudowanego odcinka.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy nawierzchni.
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8. Odbior robot

Warstwa wigzaca podlega odbiorowi robot zanikajacych i odbiorowi czesciowemu, a
warstwa Scieralna - odbiorowi czeSciowemu i koncowemu wg zasad okreSlonych w
ST.D-M.00.00.00. .

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania odbiorowe przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania
nawierzchni z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentow kontrolnych,

b) rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

¢) szerokosci,

d) grubosci warstw,

e) zageszczenia i no$nosci,

f) stanu zewngtrznego nawierzchni.

9. Podstawa platnosci

D.05.03.05. Warstwa wigzgca z mieszanek mineralno - bitumicznych wbudowanych
na goraco.

Placi sie za [m’] wykonanej warstwy wiazacej.
Cena obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie mieszanki w wytworni,

- transport mieszanki,

- ulozenie warstwy wiazacej z zageszczeniem.

D.05.04.05. Warstwa Scieralna z mieszanek mineralno - bitumicznych wbudowanych
na goraco.

Placi si¢ za [m’] wykonanej warstwy Scieralnej.
cena obemuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie mieszanki w wytworni,

- transport mieszanki,

- utozenie warstwy Scieralnej z zaggszczeniem,
- badania i pomiary wbudowanych mieszanek.

10. Przepisy zwigzane

PN-74/5-96022. Drogi samochodowe i lotniskowe.

Nawierzchnie z mas z betonu asfaltowego
BN-74/8934-06 Drogi samochodowe.

Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na goraco
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe.

Podzial, nazwy, okreslenia
1



BN-84/6774-02

BN-66/6774-01
PN-65/C-96170
BN-70/8931-09

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci

i odksztalcenia mas mineralno - asfaltowych

Inne normy zwiazane z badaniami materialtow wyjsciowych oraz stanu nawierzchni:
GDDP - Technologia robot drogowych w latach 1987 - 1990 z uzupetnieniami
IBDiM - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych
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